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Abstract 



Electrostatic filter provided for removing dust from gases and comprising a tube (1) traversed by an axial 
wire (9) at a different electrical potential. In order to clean the tube (1) of the dust deposit adhering to the 
wall, there is provision for a brush (13) actuated from the outside in order to slide in the tube (1) and a 
sealed means (15) for closin g off the tube during the cleaning operation. No dismantling of the installation 



is therefore necessary. 
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(8) FOtre electrostatique pourvu (Pun systems de decolmatage. 



(§) FBob &ectrostatkjue prevu pour depousste- 
rer des gaz et comprertant un tube (1) travers6 
par un fit axial (9) a un potentiel eJecbtque 
different 

Pour decotmater le tube (1) du dep6t de 
poussieres adherant a la parol on prfivoft une 
brosse (13) commandite de fexteneur pour cou- 
Bsser dans le tube (1) airtsi cnAm mcyen de 
fermeture tonehe (15) du tube pendant le net- 
toyage. Aucun deinontage de rmstaUafion n'est 
done necessaire. 
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F1LTRE ELECTROSTATIQUE POURVU D'UN SYSTEM E DE DECOLMATAGE 



Llnvention a trait h un filtre eiectrostatique pourvu 
(fun systeme de decoJmatage ou de nettoyage. 

Dans le cas (Tune geometric cylindrique, un filtre 
eiectrostatique se compose g£neralement d*un tube 
traverse axialement par unfa fendu, ou tfun reseau 
de tels tubes en parafiele. Une extremity du tube 
debouche sur une canalisation cfadmission et fautre 
extr§mft6 sur une canalisation d'echappement, et une 
circulation axiaie (fun gaz a d^poussterer a lieu dans 
le tube. 

En portant le 13 & un potentiei different de celui du 
tube, le gaz est ionise, ce qui provoque en conse- 
quence la charge eiectrique des poussteres qui sont 
alors at&ees par le tube auquel elles ffnissent par 
adherer. II se forme done un depot sur la paroi Interne 
du tube qi/9 est necessaire de nettoyer p£riodique- 
mentOn peut avoir recours & un nettoyage en mfl ieu 
liquide mais ce proc6d6 a Hnconvenient de produlre 
un volume cf effluents important qui) fait pouvoir trai- 
ter ou stocker notamment dans le cas (feffluents 
radtoac&fe. Pa- contre. si on reste en voie seche, on 
aura recours dasslquement d des decolmatages de 
nature m£canique en irrfligeant au tube des chocs ou 
des ondes acoustiques, mais faction ainsi produite 
n'est pas fbrcement efftcace pour tous les types de 
poussferes rencontres. 

fl exbte encore des systemes dans lesquels une 
brosse ou un moyen de nettoyage equivalent coulisse 
dans ie tube en raclant sa parol, mais Ds presentent 
[Inconvenient que la poussiere est parMellement 
remise en suspension et qu'une quantite non negli- 
geable parvtent en aval du fBtre, car ('alimentation 
eiectrique du tube doft etre couple pendant le net- 
toyage, 

L'objet de Hnvention est done un filtre electrosta- 
tique muni <fun cfisposftif de decolmatage efficace qui 
se compose, pour chacun des systemes de filtration 
constitu6 {fun tube et (fun ft, tfun moyen de net- 
toyage s'etendant dans la section du tube, d* un 
moyen de commande apte & engager le moyen de 
nettoyage dans le tube et d le d&gagerdu tube par 
coulissement axiai. Les systemes comprennent en 
outre un moyen suppiementaire cTobturation 
commande parle moyen de commande, pourobturer 
le tube quand le moyen de nettoyage est engage et 
ouvrir ie tube quand le moyen de nettoyage est 
d£gag£. Une bantere de confinement presque par- 
fafte vis-&-vis des poussieres remise en suspension 
est done constitute. 

Les moyens de nettoyage peuvent etre par exem- 
ple des brosses ou des tevres racieuses dSsposees 
autour de noyaux coulissant autour des fas. Les 
moyens d'obturation et cf ouverture des tubes peuvent 
prendre Taspectde ooupeOes poshes sur les moyens 
de nettoyage ou de bagues cTetanch6it6 disposies 



autour des noyaux, et des joints cfetancheite dispo- 
ses sur les noyaux et autour des ftls. Dans le cas de 
coupelles, les tubes sont constitu6s avec une partie 

5 sup6rieure Margie dans laquelle la coupeQe respec- 
tive coulisse et une partie de retenue, situfe en des- 
sous de la partie superieure, sur laquelle les 
coupelles viennent buter. 

Au cours du, nettoyage, recoulement de gaz & 

10 travers un tube est done interrompu. Les effets de 
cette interruption sont attenues si on dispose en 
parall&ie phisieurs systemes de filtration dont un seu) 
£ la fois est d§cdmate. Un nouveau probteme appa- 
ralt alors, car Q est preferable cTutiliser un dispositif 

15 commun pour alimenter les fls, qui dorvent done ras- 
ter au potentiei de fonctformement pendant le decoJ- 
matage, Or, notamment pour des gaz & h&jte 
temperature, on est amend & construire le moyen de 
nettoyage en materiau conducteur. Les courts-cir- 

20 cuits entre ft et tube peuvent malgrS cela etre evites 
si le circuit cf alimentation se ramffie en c&bles, aux- 
quels une masselotte est suspendue, assoctes d des 
fDs respectifs. Le filtre est alors constitu6 de sorte que 
les masseiottes sont recueOlies par des coupelles 

25 conductrices eiectriques respectives pos6es sur les 
moyens de nettoyage lorsqu'fls sont degages des 
tubes. Les massdottes sont par contre, de m£me que 
le cable auquel efles sont suspendues, s6par§es du 
ft respectif par une zone fsdante eiectrique lorsque 

30 le moyen de nettoyage correspondant coulisse dans 
(e tube pour effectuer le ramonage. Avec une telle dis- 
position, le circuit 61 ectrique constftu£ du ft, du moyen 
de nettoyage, de la coupede, de la masselotte et du 
c3ble est interrompu quand la brosse coulisse dans le 

35 tube et le racle. 

Enfin, le noyau peut £tre pourvu d*un element de 
raclage du ft. 

On va maintenant passer k la description detail- 
l§e de llnvention d I'aide des figures survantes 

40 annex6es d titre illustrate et non limitatff : 

- les figures 1A et 1B representent deux premie- 
res realisations de llnvention ; 

* la figure 2, une trotsteme realisation de llnven- 
tion; 

45 - la figure 3 est une vue de dessus de la figure 2 
avec une coupe selon la ligne ID-III ; et 

- la figure 4 est un detail vu de dessous. 

La figure 1 A represents un fttre eiectrostatique 
unique consftue (fun tube 1 vertical qui debouche par 

so son extremite inferieure sur une canalisation cfentree 
de gaz2 parnntetmedialre cf un reservoirs closet par 
son extremite superieure sur une cana] Nation de sor- 
tie 4 par Fintermediaire (fun entonnoir 5. L'entonnoir 
5 est referme au sommet par un couvercle 6 qui est 

55 muni (f une ouverture centraJe obtur§e par un bou- 
chon 7 isolanL Un cdble cf alimentation eiectrique 8 
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arrive au bouchon 7 et se prolonge vers le bas, dans 
le tube 1, par un fii conducteur 9 qui passe a travers 
le bouchon 7 et qui est tendu par une massetotte 10 
a llnterieur du reservoir 3. Grace au cable d'afimen- 
tatkm eJectrique 8, le fO conducteur 9 est porte a un s 
potentie! dffTSrent de cekil du tube 1 relie a la terra. 

Le bouchon 7 est pourvu de deux autres ouver- 
tures pour le passage de deux filins 11 auxquels est 
suspendu un noyau 12 de forme cylindrique et qui 
portB sur sa peripheric les pofls, disposes de maniere 10 
rayonnante, (Tune brosse 13. Le noyau 12 comprend 
une ouverture centrale dans laquelte le fa conducteur 
9 a ete infrodufc D en resulte que, quand on abaisse 
ou eJeve les fains 11, la brosse 13 coulisse le long du 
fD 9 a llnterieur du tube 1 et de Pentonnoir 5. Dans le is 
premier cas, les poDs de la brosse 13 radent la paroi 
interne du tube 1 ; dans le second cas, la brosse 13 
est hors de contact avec I'entonnoir 5 et n'entrave pas 
PecouJement du gaz. 

Le nettoyage oonsiste done a faire coulisser 20 
periodiquement la brosse 13 le long du tU conducteur 
9 et du tube 1. Les depots sdldes arraches tombent 
au fond du reservoir 3 qui, a ceteftet, s*etend notable- 
ment au-dessous de Pextremite inferieure du tube 1. 
La brosse 13 peut etre munie sur le noyau 12 <fun 25 
joint a levre 14 qui racteletH conducteur 9 etotele 
depot qui peut eventueflemerrt le rccouvrir. 

Les ouvertures du bouchon 7 sont pourvues de 
Joints d'etancheite non representes qui maintiennent 
le confinement de Pecoulement gazeux. 30 

Les polls de la brosse 13, ou cPautres materiaux 
tels que des feutres par exemple, sont de nature 
adaptee a Parrachage du depot solide en fbnetion de 
ia nature etdela cohesion de ce depot On peut les 
prevoir metalliques si necessaire. 35 

line coupefle 15 est posee sur le noyau 12 et la 
brosse 1 3 quand Bs sont dans Pentonnoir 5, etson dia- 
metreestsuperieuraceluidutubel de sorte qi/eBe 
vient se poser sur Pentonnoir 5, obstruant efficace- 
mertt le tube 1, brsque le nettoyage est effectue et 40 
que ia brosse 13 rade la paroi du tube 1. Aucune 
remontee de poussiere n'est a craindre. 

Les filins 11 et le noyau 12 sont avantageuse- 
ment en materiau isolant elecbique, mais Qs peuvent 
aussi etre conducteurs. Dans tous les cas, 0 est 45 
necessaire dTnterrompre Palimentation elecbique du 
fO conducteur 9 pendant le decdmatage afin d'eviter 
les courts-drcutts avec le tube 1. 

Le systeme de nettoyage et <T obturation est dif- 
ferent sur la figure 1B. Le noyau central 13 est rem- 50 
place par un corps de piston 16 suspendu auxfiins 
11 etdontlediametreestpresquee^laceluidutube 
1. D porte sur une drconference superieure une 
bague (fetancheite 1 7 qui trtdte sur la surface interne 
du tube 1 et, sur une drconference inferieure, une 55 
levre de radage 1 8 qui rade la surface interne du tube 
1 et detache la poussiere deposee. Enfin, un presse- 
etoupe 19, porte par le corps de piston 16, racte le fa 



9 pour le nettoyer et complete Petanchefte en interdf- 
sant tout passage de gaz entre ces deux pieces. 

fl est preferable que le tube ait une section uni- 
fbrme dans cette conception. L'entonnolr 5 est done 
remplace par une chemise 20 isolante de Pelectridte 
en forme de cyiindre qui prolonge le tube 1 propre- 
mentdit 

La canalisation de sortie 4 debouche vers le bas 
de la chemise 20 ; le corps de piston 16 est hisse au- 
dessus de ce raccordement entre deux operations de 
decdmatage. 

Le ffltre des figures 2, 3 et 4 est compose de six 
tubes 21 verticaux paraUeles reguiierement reparus 
sur un cerde autour d*un tube central 22 inacGf. Le 
gaz quitte le disposftif par la canalisation de sortie 4 
au-dessus des tubes 21 comme dans la realisation 
precedente, apres avoir traverse un reservoir de col- 
lecte 25. On retrouve une canalisation cfentree 23 par 
laquelle arrive le gaz a Pextremae inferieure des tubes 
21 apres avoir traverse un reservoir de distribution 24, 
mais id ia canalisation cfentree 23 est tangente a la 
paroi circonferentieile du reservoir de distribution 24 
en debouchant dans ceiui-ct, de maniere a coreiftuer 
un cydone ou le gaz a depoussierer est soumss a une 
circulation en vortex devant Pembouchure des tubes 
21, ce qui favonse une repartition unifbrme des 
debits. 

Les tubes 21 se raccordent au reservoir de col- 
lects 25 par des entonnoirs 26 en materiau isolant 
comprenant chacun une partie conique 27 superieure 
et une partie de raccordement 28 cylindrique infe- 
rieure. 

Un couverde isolant 29 est monte sur face 
superieure du reservoir de cdlecte 25 et supporte srx 
moteurs 30, mieux representes figure 3 et dont cha- 
cun entrafae un tambour 31 cfou pend un tHin 32 
auquei une brosse 33 est suspendue. Dans cette rea- 
lisation, les ffls conducteurs 34 tendus axialement 
dans les tubes 21 sont fixes par leur extremite supe- 
rieure au couverde 29 et ne sont pas relies directe- 
ment au potentiel electrique necessaire au fHtrage. 

Les fUs 34 s*etendent Jusque dans le reservoir de 
distribution 24 ou Bs sont tendus par des masselottes 
35 ; pour tenr compre de la circulation en vortex du 
gaz, on incorpore au disposfuT une piece isolante de 
soutien 36 constituee dTun bouchon 37 sdidaire du 
tube central 22, une fjge 38 solldaire du bouchon 37 
et cf une §toi!e 39 sdidaire de la bge 38 et dont Pextre- 
mitedechacunedes brarK^iescximporteuntroudans 
lequel unfa conducteur 34 est entile. La figure 4 repre- 
sente egalement Petotle 39. 

Les brasses 33 sont consffluees (fun noyau 40 
couJissantsur un 13 conducteur 34 respecrif, en mate- 
riau conducteur electrique et en contact electrique 
avec le fO 34, de poOs de brosse ou d*autres materiaux 
pour rader la paroi interne des tubes 21 et <f une cou- 
peile41 en materiau conducteur electrique posee sur 
le noyau 40, sfetendant sur toute la section du tube 21 
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et pourvue <f une ouverture de passage pour le fflin 32 
et !e fi conducteur 34. 

En s^eJargtssant, les entnnnors 26 se rejolgnent 
en un confluent 42 ponctuel ou sont accroches six 
cables conducteurs 43 s'atendant chacun dans un 
entonnoir 26 et termines a leurextremita parune mas- 
selotte 44. Un cable cfalimentatfon electrique 45 tra- 
verse le couverde 29 par une cosse isdante et porte 
les cables conducteurs 43 au potentfel electrique des- 
tine aux fils conducteurs 34. Quand une brosse 33 
effectue un travail de decolmatage, le cable cortduo- 
teur 43 correspondant au tube 21 en question pend 
contre Pentonnoir26, et on remarque que sa longueur 
estsuffisante pour que la masselotte 44 porte contre 
la partie cylindrique 28. Comme Pentonnoir 26 est en 
materiau isolant, le potentiel du cable conducteur 43 
ne peut etre communique au ffl conducteur 34, et 
aucun court-circuit dO a la brosse 33 n'est done a 
redouter. 

La coupefle 41 est utflisee pourobturer le tube 21 
soumis au decolmatage et repose a ce moment sur 
une surface de butee 46 etabiie sur la partie de rao- 
cordement cyHndrique 28, mais qui pourrait egaJe- 
ment etre etabli sur le tube 21 hii-meme. 

Les brosses 33 des autres tubes 21 sont remon- 
tees dans les entonnoirs 26 et le reservoir de collecte 
25. Dans cette position, la coupefle 41 a eta soulevee 
de la surface de butee 46 par le noyau 40 et a recueOIi 
la masselotte 44. Le ffl conducteur 34 est done porta 
au potentiel necessafre a lafltration grace a un circuit 
comprenant le cable d*aIimentatton electrique 45, un 
cable conducteur 43, la coupelle 41 et le noyau 40. H 
est done possible de poursuivre la nitration aJors 
meme qu*un des tubes 21 est soumis a un decolma- 
tage et quU existe un disposftif d'alimentation unique 
des ffis conducteurs 34, e'est-a-dtre qui ne se ramffie 
qu v a Pinterieur du disposftif. La coupefle 41 sur la sur- 
face de butee 46 supprime tout d£bft de gaz a travers 
le tube 21 soumis au decolmatage et temporairement 
incapable d'assurer la ffltration. 

Les fains 32 ou 11 peuventetre conducteurs eiec- 
triques si cela est necessaire, par exemple si le gaz 
est a haute temperature. Les pieces sur lesquel les 3s 
sont enroules ou suspendus, telles que les tambours 
31, sont dors isolantes. 

Les gaz rircuJent avantageusement vers le haut 
a travers les tubes 1 ou 21 , de sorte que la poussiere 
detachee s'eto'gne en retombant des instaDations en 
aval du fBtre. 



Revendications 

1. FBtre electrostatique comprenant au moins un 
systems de filtration compost d*un tube (1, 21) 
dans lequel ctrcute un gaz a depoussieren un ffl 
(9, 34) tendu axialement dans le tube, un circuit 
electrique (8, 43, 45) portant le f3 et le tube a des 



potenttels electrfques dffferents, un moyen de 
nettoyage (13, 18, 33) et un moyen de commande 
(11, 32) apte a engager le moyen de nettoyage 
dans le tube et a le degager du tube par couDs- 

5 sement axial, caracterisa en ce que les systemes 
comprennent en outre un moyen (15, 17, 41) 
commanda par Is moyen de commande, pour 
obturer le tube quand le moyen de nettoyage est 
engaga et ouvrir le tube quand le moyen de net- 

10 toyage est degag6. 

2. Fltre electrostatique sufvant la revendicauon 1, 
caracterisa en ce que les moyens de nettoyage 
sont des brosses (13, 33). 

15 

3. Fltre electrostatique suivant l*une quelconque 
des revenalcations 1 ou 2, c ar acter is a en ce que 
les moyens de nettoyage comprennent un noyau 
central (12, 16, 40) qui coulisse surlefD respecoT. 

20 

4. FBtre electrostatique suivant la revendicauon 3, 
caracterisa en ce que les moyens pourobturer et 
ouvrir le tube sont des bagues d'etancheita (17) 
dteposees autour des noyaux (16) et des joints 

25 d'atanch6ft6 (19) disposes sur les noyaux et 
autour des fits. 

5. FBtre electrostatique sufvant rune quelconque 
des revendications 3 ou 4, caracterisa en ce que 

so les moyens de nettoyage sont des levres racleu- 
ses (1 8) disposees autour des noyaux (1 6). 

6. FBtre electrostatique suivant Tune quelconque 
des revendications 1 a 3, caracterisa en ce que 

35 les moyens pour obturer et ouvrir les tubes sont 
des coupefles (15,41) posees sur les moyens de 
nettoyage, les tubes atant constitues avec une 
partie superieure eiargie (5, 27) dans laquelle la 
coupeBe respective couDsse et une partie de rete- 

40 nue (46), situee en dessous de la partie supe- 
rieure, sur laqueDe les coupefles viennent buter. 

7. Fltre electrostatique suivant la revendicabon 6, 
caracterisa en ce que la partie superieure s'elar- 

45 git en entonnoir. 

8. Fltre electrostatique suivant Pune quelconque 
des revendications 6 ou 7, caracterisa en ce que 
les moyens de nettoyage (33) et les coupefles 

so (41) sont des conducteurs deTeJectrkatae^ 

que le circuit electrique comporte en outre pour 
chaque ffl (34) un cdble (43) auquel une masse- 
lotte (44) est suspendue, le ffltre atant consffiua 
de sorte que les massdottes sont recueflOes par 

55 une coupeBe bisque le moyen de nettoyage 
correspondant estdegag6du tube etsapareesdu 
ffl respectif par une zone isolante electrique (28) 
torsque le moyen de nettoyage correspondant est 

4 
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engage dans le tuba 

9. Filtre electrostatique suivant les fovendbatbns 7 
et 8, caracterisd en ce que les zones fedantes 
sont des parties des entonnolrs, les tubes debou- 5 
chant sur un distributed ou un coHecteur 
commun (25). 

10. Rtre electrostatique suivant Tune quelconque 

des revendfcations 1 d 9, caracterise en ce quH 10 
comprend un distrftuteur cfentree (24) consti- 
tuant un cyclone en amont des tubes, dans lequel 
est assuree une circulation de gaz en vortex 
devant les tubes. 

15 

11. Rtre electrostatique suivant Tune quelconque 
des revendlcations 1 & 10, dans lequel les tubes 
sont verticaux, caracterise en ce que le gaz d 
depoussierer circule vers le haut et en ce que les 
moyens de nettoyage sont engages dans les 20 
tubes en coulissant vers le baa. 
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